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El sistema inmune es un complejo sistema
de vigilancia y defensa muy sofisticado,
gue, con el objetivo de asegurar su
adecuado funcionamiento, requiere una
constante regulacién del mismo, es decir
debe ser capaz de diferenciar claramente
los antigenos propios de los ajenos.

Teniendo en cuenta que, en la gestacion,

el organismo que se desarrolla en el Gtero
solo comparte el 50% del material genético
con la madre, y que la respuesta inmune
frente a los antigenos paternos supone

una amenaza para llevarla a término,
pensariamos que el sistema inmunitario
materno pueda reconocer al feto como un

elemento extrano y activarse para eliminarlo.
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Considerando estos aspectos
¢hunca te has preguntado porque
la madre no rechaza al feto?

Se desencadenan una serie
de mecanismos inmunitarios
durante la gestacion para
evitar la eliminacion del feto
por parte de la madre y que se
engloban bajo el concepto de
tolerancia materno fetal.

Desde el punto de vista inmunolégico la madre

reconoce a su feto, pero lejos de destruirlo
crea un estado de tolerancia inmunolégica,
esencial para llevar la gestacidon a termino.
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Todos estos mecanismos relacionados con la Ello viene a ocurrir cuando el embridn tiene
tolerancia inmunoldgica durante la gestaciéon aproximadamente un tamano entre cuatro
comprenden una secuencia sincronizada de y ocho células, tamano muy similar al que
eventos que se inicia en la concepcidn, para ocurre en la especie humana.

dar lugar a la implantacién y progresa hasta
alcanzar un embarazo a término exitoso.

La gestacion de la cerda
dura 3 meses, 3 semanas
y 3 dias, es decir 114 dias.

Tras la fecundacion, la viabilidad del propio
embridon no sera efectiva hasta que el mismo
sufra la denominada activaciéon gendmica
embrionaria, es decir una serie de cambios
epigenéticos que le van a permitir producir
sus propias proteinas.
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Posteriormente, el embrién rompe la membrana pellcida
llegando a un momento critico qué es lo que se denomina
ventana de implantacion.

La ventana de implantacidn
no es mas que el periodo

en el que el Utero tiene las
cualidades necesarias para
permitir la implantacion del
embrion.
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Este momento estd mediado por una serie de factores
secretados por el utero como son determinadas integrinas
(alfa 1 beta 3 integrinas concretamente en la cerda) y otros
secretados por el embrién como el IGF y FGF.
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Durante la implantacion, se va a desencadenar un
ambiente eminentemente proinflamatorio, donde el
aumento de secrecion de determinadas quimiocinas
por parte del endometrio van a atraer un nimero
importante de células Natural Killer y macréfagos.

Por otro lado, el trofoblasto del embrién va a
desencadenar una serie de mecanismos de adhesién y
modificacion del endometrio materno que permitirdn
completar todo el proceso de implantacién que
culminara con la placentacion o formacion de la
placenta.

Por tanto, el embrién o feto no entrara en contacto directo con los tejidos
maternos, sino que se establecera una interfase entre ambos, generada por

el trofoblasto, a través de la cual se realiza el reconocimiento de antigenos
fetales y se desarrollan mecanismos efectores y reguladores inmunitarios.
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Tres estrategias generales que actuan
de manera integrada pueden explicar los
mecanismos de tolerancia inmunoldgica
materno-fetal en los mamiferos:

»> La formacion de una barrera
anatomica entre madre y feto (la
placenta).

» La induccién de una hiporrespuesta
en los mecanismos efectores
inmunitarios maternos.

> Los mecanismos fetales de evasién
de la respuesta inmunitaria materna.
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La placenta de la especie porcina es de tipo Para evitarlo, la respuesta especifica
epiteliocorial, caracteristica también en deliniseitos T mstermestrents sl fols
équidos y camélidos sudamericanos. se modifica durante el embarazo, con

disminucidn de los linfocitos T CD4+
Es el tipo de placenta que presenta y CD8+ y la activacion de distintas
el mayor nimero de capas entre subpoblaciones celulares que
la madre y feto, no existiendo desempenan funciones fundamentales
una degradacion de estructuras. inmunosupresoras para favorecer la
Juega un papel muy importante tolerancia materna hacia el feto.
mecanico, endocrino, nutricional e
inmunolégico. En todo estos cambios de la respuesta

inmune jugara un papel crucial la

. _ secrecién de progesterona y estrégenos.
Respecto a los mecanismos de hiporrespuesta

del sistema inmunitario materno hacia el feto,
el sistema inmunitario materno reconoce
aloantigenos fetales, lo que podria conllevar la
pérdida gestacional.

> Progesterona
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Por ultimo, se produce la
evasion por parte del feto del

sistema inmunitario materno.

Entre las distintas mecanismos tenemos en éste,

la falta de expresion de moléculas MHC por el
trofoblasto, esenciales para la presentacion de
antigenos; la induccidn de la muerte celular de
linfocitos maternos que hayan atravesado la placenta
y que puedan amenazar la integridad del feto; o

la deplecion del triptéfano fetal necesario para la
activacion linfocitaria a través de una enzima, la IDO,
por lo que el feto puede prevenir la puesta en marcha
de la respuesta inmunitaria materna.
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El parto es inducido por factores endocrinos y las
senales de maduracion de los 6rganos fetales que son
determinantes para el momento del nacimiento.

El parto representa un estado
proinflamatorio que involucra
tejidos fetales y maternos, iniciado

por el sistema endocrino fetal.

Supone un reconocimiento del feto por parte de la
madre como no propio y por tanto el fin de la tolerancia
materno-fetal que transcurria durante la gestacion.

En la especie porcina, el desarrollo del sistema
inmune empieza en las primeras fases de la gestacion
de manera, que al mes, aparecen las primeras células
By Tenel bazoy el timo respectivamente del feto,

y aumentan progresivamente hasta el final de la
gestacion al igual que otras poblaciones de células
inmunitarias.
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La via por la cual los anticuerpos maternos El calostro sera fuente de inmunidad humoral
llegan al feto esta determinada por la y celular. Es rico en todos los tipos de
estructura placentaria. Mientras que anticuerpos (I1gG, IgM, IgA e IgE), sin embargo,
en los seres humanos y los primates la la inmunoglobulina predominante en el calostro
placenta permite el paso de determinadas es la 1gG, la cual representa del 65% al 90% del
inmunoglobulinas, el tipo de placenta de tipo total de anticuerpos presentes.
epiteliocorionica en la cerda evita que los

anticuerpos maternos sean capaces de ser ‘\ .‘ I§

transferidos hacia el feto porcino. ) ‘ﬁ '

Conforme avanza la lactacion, y el

Ello implica que la supervivencia calostro se convierte en leche, la principal
de los lechones neonatos inmunoglobulina es la IgA.

depende de manera critica de

la ingestion de anticuerpos
maternales contenidos en el
calostro y la leche.
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Las inmunoglobulinas maternales, una

vez ingerido el calostro, llegan al torrente
sanguineo gracias a la permeabilidad intestinal
completa que va disminuyendo con las horas,
alcanzandose los valores maximos sanguineos a
las 12 horas de su ingestion.

Por tanto, el adecuado y
rapido encalostramiento

de los lechones jugara un
papel muy importante en su
supervivencia.

Tener lechones con menos de 10 mg/ml de Ig
sérica es indicativo de fallo de la transferencia
pasiva o humoral a través del calostro y una alta
probabilidad de muerte antes del destete.
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El calostro también es responsable de una
transferencia de inmunidad celular.

EL10-25% de las células calostrales son linfocitos,
y de éstos, el 70-90% son linfocitos T. En las 2
horas siguientes a la primera toma de calostro,

ya aparecen en la sangre del lechén linfocitos
maternos, y en 24 horas ya se pueden encontrar en
varios érganos, habiéndose evidenciado que estos
lechones presentan mayores y mejores respuestas
inmunolégicas.

Hasta el destete, la proteccion contra patégenos se
basa fundamentalmente en la inmunidad transferida
por la leche. El desarrollo de la inmunidad adquirida
es lento ya que la estimulacién antigénica es

limitada hasta el destete debido a la interferencia de
anticuerpos calostrales, por lo que no se desarrollara
plenamente hasta el destete.
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Existen tres razones principales para una
inadecuada transferencia inmunitaria a través del
calostro:

» Calostro insuficiente o de mala calidad.
> Fallo en la ingesta.

» Fallo en la absorcion.

Por tanto, teniendo en cuenta que el lechdn
nace con un sistema inmunitario deficitario,
son muy importantes implementar todas
aquellas medidas relacionadas al adecuado
manejo e higiene tanto en la sala de partos
como sobre neonato, la correcta nutricion

y suplementacion de la madre, asi como los
protocolos de vacunacion y desparasitacion
hecesarios.
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